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MECANISME INDICATEUR DE RESERVE DE MARCHE 
POUR PIECE D'HORLOGERIE MECANIQUE 



5 La presente invention se rapporte aux mouvements de rnontres mecaniques 
dont I'energie est foumie par un ressort contenu dans un barillet. Elle 
concerne, plus particulierement, un mecanisme indicateur de la reserve de 
marche d'un mouvement de ptece d'horlogerie mecanique dote d'un barillet 
principal pour I'entrainement du rouage de finissage et d'au moins un 

10 deuxteme barillet pour i'entrainement d'un rouage affecte a une fonction 
auxiliaire qui doit etre assur6e pendant une dur§e minimum determinee. 

Un tel mecanisme s'applique specialement bien a un mouvement de montre 
mecanique chronographe affichant I'heure et la minute du temps chronometre 
a I'aide de disques. Dans ce cas, la duree minimum determine et egale au 
15 temps maximum mesurable. 

On sait que ce type d'affichage permet, mieux qu'un affichage par aiguilles, de 
fournir des indications de grandes dimensions, done de lecture plus rapide et 
plus facile, comme peuvent le souhaiter, par exemple, les pilotes d'avion. 

Le probleme qui se pose alors est celui de I'energie mecanique necessaire a 
20 I'entraTnement des disques. Le barillet unique risque, en effet, d'etre a la 
peine, ce qui perturbe I'amplitude des oscillations du balancier et, par 
consequent, le bon fonctionnement du rouage de chronographe. 

La demande EP No 03 4055327 apporte une solution a ce probleme en 
proposant un mouvement dans lequel les disques des heures, des dizaines 
25 de minutes et des unites de minutes de temps chronometre sont entrants 
chacun par leur propre barillet. 

Dans un tel produit, il est tres utile, pour garantir la fonction chronographe sur 
une duree minimale, que le porteur possede d'une indication de la reserve de 
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marche dont le mouvement dispose, aussi bien pour la fonction de base que 
pour la fonction chronographe. 

La presente invention a pour but de repondre a ce besoin. 

Pour atteindre ce but, le mecanisme indicateur de reserve de marche selon 
5 1'invention, du type susmentionne, comporte : 

- des moyens indicateurs de reserve de marche comprenant une 
aiguille et un cadran servant a la lecture de la position de ('aiguille, 

- des premier et deuxieme rouages reliant auxdits moyens indicateurs 
respectivement le barillet principal et le deuxieme barillet, 

10 - ces moyens et ces rouages etant agenc6s de maniere a ce que la 

reserve de marche indiquee corresponde au temps restant pour 
assurer la fonction auxiliaire. 

De fagon avantageuse, la reserve de marche indiquee est celle du barillet 
ayant la reserve la plus courte. 

15 Selon un mode de realisation prefere, les moyens indicateurs et les rouages 
sont tels que : 

- tant que la piece fonctionne sans la fonction chronographe, I'aiguille 
se met en mouvement seulement apres un temps de marche 
correspondant a la difference entre le temps de marche du barillet 

20 principal et celui du deuxieme barillet, 

- des que la fonction chronographe est enclenchee, I'aiguille se met 
en mouvement et indique la reserve de marche du barillet ayant la 
reserve la plus courte. 

Par ailleurs, les moyens indicateurs et les rouages sont tels que : 
25 - tant que le remontage de la piece n'a pas atteint un etat 

correspondant a un temps de marche egal a celui du deuxieme 
barillet, le cadran tourne mais I'aiguille reste immobile, 

- des que le remontage a atteint ledit etat, le cadran et I'aiguille 
tournent en meme temps. 



WO 2005/006088 



PCT/CH2004/000434 



D'autres caracteristiques de ('invention ressortiront de la description qui va 
suivre, faite en regard du dessin annexe, dans lequel: 

- la figure 1 repr6sente une montre chronographe munie d'un 
mouvement affichant le temps chronom6tr6 a I'aide de disques; et 
5 - la figure 2 est une vue des organes de ce mouvement qui 

fournissent une indication de sa reserve de marche. 

La montre chronographe representee schematiquement a la figure 1 est 
destinee a afficher, sur un cadran 10, de mani&re classique, I'heure, la minute 
et la seconde du temps courant a I'aide de deux aiguilles centrales 11, 12 et 
10 une petite aiguille a 9 heures 13. 

La montre affiche aussi les secondes de temps chronometre a I'aide d'une 
aiguille centrale 14, tandis que les indications des heures, des dizaines de 
minutes et des unites de minutes du temps chronometre sont fournies 
respectivement par trois disques 15, 16 et 17 apparaissant derriere des 
15 guichets menages dans le cadran 10. 

Enfin, une petite aiguille 18 et un petit cadran tournant 19 sont disposes a 6 
heures pour afficher la reserve de marche de la piece, comme cela sera decrit 
en regard de la figure 2. 

Le mouvement de cette montre a, comme base, un calibre mecanique de type 
20 chronographe, tel que celui commercialise par la maison ETA SA (Suisse) 
sous la reference 7750. II est accouple a un mecanisme complementaire 
decrit en detail dans le document EP susmentionn§ et assurant Pentrainement 
des disques 15, 16 et 17. 

De maniere classique, une couronne 20 sert au remontage et d la mise a 
25 I'heure, tandis que deux poussoirs 21 et 22 commandent respectivement le 
depart et Tarret, et la mise a zero du mecanisme de chronographe. 

On se referera maintenant £ la figure 2, scind6e en deux parties 2a et 2b, sur 
laquelle seuls sont represents les organes participant a la fonction 
d'affichage de la reserve de marche. 
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Sur la figure 2a, on a represents en 23 le barillet du mouvement de base qui 
constitue le moteur principal de la montre. Ce barillet qui a, typiquement, un 
temps de marche d'environ 40 heures, comporte, a I'interieur de son tambour, 
un ressort (non represents) muni d'une bride glissante servant, lorsqu'il est 
5 complement arme, a limiter sa surtension. Son arbre 24 porte un rochet 25 
qui peut etre entrainS, a partir de la couronne 20, par le pignon de remontoir 
et la roue de couronne (non representee). La denture exterieure 26 du 
tambour engrene avec le rouage de finissage (non reprSsente) qui entraine 
les aiguilles d'heure 11, de minute 12 et de seconde 13. 

10 A Toppose du rochet 25, I'arbre 24 porte une roue 27 engrenant avec un 
renvoi 28 qui engrene lui-meme avec une roue 29 fixee sur I'arbre 30 d'un 
deuxieme barillet 31 dont le tambour contient egalement un ressort a bride 
glissante et dont le temps de marche est celui pendant lequel la fonction 
chronographe doit etre assuree. Typiquement, ce temps de marche est de 10 

15 heures. La denture exterieure 32 du tambour de ce barillet engrene avec un 
rouage (non represents) assurant Tentrainement du disque d'affichage 17 des 
unites de minutes du temps chronometre. L'arbre 30 porte egalement, du 
meme cote, un rochet 33 qui engrene avec un rouage aboutissant au rochet 
d'un troisieme barillet (non reprSsentes) servant a entrainer le disque 16 

20 d'affichage des dizaines de minutes du temps chronometre. 

Comme decrit dans te document EP deja cite, le troisieme barillet actionne un 
quatrieme barillet servant a entrainer le disque d'affichage des heures du 
temps chronometre 15. 

A Toppose du rochet 33, Tarbre 30 porte un pignon 34 qui engrene avec une 
25 roue 35 dont le pignon 36 engrene avec une roue 37 dotee d'un ergot 38 et 
portant le cadran indicateur de reserve de marche 19. 

La roue 37 est montee pivotante sur un arbre 39 sur lequel sont montees 
T aiguille indicatrice de reserve de marche 18 et, a Toppose, une roue 40 
(visible a la fig. 2b) munie d'une ouverture circulaire 41 dont la longueur 
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correspond au temps pendant lequel la fonction chronographe doit etre 
assuree, soit 10 heures environ. 

A I'oppose de Paiguille 18, I'arbre 39 porte, montee a friction, une roue 42 qui 
engrene avec le pignon 43 d'une roue 44 dont I'arbre sert de pivot a la roue 
5 35 et qui engrene avec un deuxieme pignon 45 porte par I'arbre 30 du 
deuxieme barillet 31. 

Comme le montre la figure 2b ou Ton retrouve I'aiguille 18, le cadran 19 et les 
organes associes d6crits en regard de la figure 2a, I'arbre 39 porte, entre la 
roue ouverte 40 et la roue a friction 42, un pignon 46 qui engrene avec un 
10 renvoi 47 engrenant avec une roue 48 dotee d'une ouverture circulaire 49 
dont la longueur correspond a une duree de rotation d'environ 30 heures. Une 
roue 50, montee libre en rotation sur I'arbre 51 de la roue 48, est munie d'un 
ergot 52 prenant place dans I'ouverture 49. 

La roue 50 engrene avec un pignon 53 dont I'arbre 54 porte, montee a friction, 
15 une roue 55 engrenant, par I'intermediaire d'un renvoi 56, avec un pignon 57 
dont I'arbre 58 porte un pignon 59 engrenant au moyen d'une denture de loup 
avec un mobile 60 qui engrene avec la denture exterieure 26 du tambour du 
barillet principal 23. 

Le fonctionnement du mecanisme selon I'invention va etre maintenant decrit 
20 dans les quatre situations suivantes : 

- remontage des 10 premieres heures, 

- remontage au dela de 10 heures, 

- marche sans la fonction chronographe, 

- marche avec la fonction chronographe. 

25 1. Remontage des 10 premieres heures 

Lorsque le rochet 25 est entrain^, a partir de la couronne 20, par !e pignon de 
remontoir et la roue de couronne, I'arbre 24 remonte le ressort du barillet 
principal 23 et, en meme temps, le ressort du deuxieme barillet 31 par 
I'intermediaire des mobiles 27, 28 et 29 et de I'arbre 30. 
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Le pignon 34, egalement porte par I'arbre 30, entraTne, par rintermediaire de 
la roue 35 et de son pignon 36, la roue 37 et le cadran indicateur de reserve 
de marche 19 qui, tournant dans le sens anti-horaire, fait que I'aiguille 18, 
pratiquement immobile, indique un accroissement de la reserve de marche. 
5 En meme temps, l'ergot 38 de la roue 37 se deplace librement dans 
I'ouverture 41 de la roue 40 qui, done, ne tourne pas. 

Au moment ou le remontage atteint un etat correspondant a une duree de 
marche d'au moins 10 heures pour les deux barillets, I'aiguille 18 indique, sur 
le cadran 19, une reserve de marche de 10 heures. L'ergot 38 vient aussi en 
10 butee sur I'extremite de I'ouverture 41 de la roue 40. 

2. Remontage au dela de 10 heures 

Lorsque le remontage se poursuit, la roue 40 se met a tourner sous Taction de 
l'ergot 38, entrainant ainsi I'aiguille 18 en meme temps que son cadran 19, de 
telle sorte que Faffichage de la reserve de marche reste sur 10 heures. La 
15 roue 42 etant montee a friction sur le pignon 46, elle reste dans une position 
correspondant a celle du barillet 31 avec lequel elle est reliee par le pignon 
43, la roue 44 et le pignon 45. 

La roue 40 entraTne aussi, par I'interm6diaire du pignon 46 et du renvoi 47, la 
roue 48 dont I'ouverture 49 report l'ergot 52 de la roue 50. Au moment ou le 
20 remontage atteint un etat correspondant a une duree de marche d'environ 30 
heures, cet ergot vient en butee sur I'extremite de I'ouverture 48. La roue 50 
se met done a tourner et, par rintermediaire des mobiles 53, 55, 56, 57 et 58 
entraTne le pignon 59. Celui-ci, toutefois, du fait de la presence du mobile a 
denture de loup 60, n'a pas d'effet sur le barillet principal 23. 

25 On notera que, du fait de ('utilisation de ressorts a bride glissante, le 
remontage par I'actionnement de la couronne de remontoir 20 peut se 
poursuivre sans dommage. 

3. Marche sans la fonction chronographe 

En fonctionnement normal de la montre, le tambour du barillet principal 23 est 
30 le seul en action et entraTne done le rouage d'affichage du temps courant par 
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sa denture exterieure 26, laquelle entraine egalement le mobile a denture de 
loup 60 qui, dans ce sens de rotation, communique son mouvement a la roue 
a ergot 50. 

En admettant que la pidce a ete remontee a fond, la roue 50 va ainsi tourner 
5 pendant environ 30 heures sans influencer I'affichage de la reserve de 
marche, toujours sur 10 heures, car son ergot 52 circule librement dans 
I'ouverture 49 de la roue 48. Au bout de ces 30 heures de marche, I'ergot 
arrive en butee sur I'extremite de I'ouverture 49 et la roue 48 se met & tourner. 
Par Tintermediaire du renvoi 47, du pignon 46 et de I'arbre 39, elle commence 
10 a fatre tourner I'aiguille indicatrice de reserve de marche 18 dans le sens anti- 
horaire & partir de la position 10 heures. Bien que ie deuxieme barillet 31 soit 
inactif et que la roue 42 soit done immobile, le mouvement de Taiguille 18 est 
autorise puisque cette roue est montee a friction sur I'arbre 39. 

Lorsque I'aiguille 18 aura ainsi parcouru un chemin correspondant au 
15 d§placement de I'ergot 38 dans I'ouverture 41 de la roue 40, soit de 10 
heures, elle indiquera une reserve 0 sur le cadran 19 et le barillet principal 23 
se sera done decharge d'environ 40 heures. 

On notera que, grace a la presence de la roue a friction 55 intercalee dans le 
rouage reliant I'arbre 39 au barillet 23, celui-ci n'est pas empeche de se 
20 d6charger completement lorsque I'aiguille 18 est arrivee a la position 0. 

4. Marche avec la fonction chronographe 

Des I'enclenchement de la fonction chronographe, le deuxieme barillet 31 est 
mis en action chaque minute et influence indication de la reserve de marche. 
Son pignon 45 se met done a entrainer, par Tintermediaire de la roue 44, du 
25 pignon 43, de la roue 42 et de I'arbre 39, I'aiguille indicatrice de reserve de 
marche 18 qui commence a se deplacer dans le sens anti-horaire. L'arbre 39 
entraine le pignon 46 et la roue 40. Cette derniere engrene par son pignon 46 
avec le renvoi 47 qui entraine la roue ouverte 48. 

Evidemment, le barillet principal est toujours en action et entraine la roue 50 
30 dont I'ergot 52 arrivera en butee sur I'extr6mite de I'ouverture 49 de la roue 48 
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au bout de 30 heures, auquel s'ajoute le temps durant lequel le mecanisme de 
chronographe a fonctionne, a cause du mouvement synchrone des roues 50 
et 48. En d'autres termes, si le mecanisme de chronographe a ete enclenchS 
durant 3 heures, I'ergot 52 n'arrivera en butee qu'au bout de 33 heures. 
5 Comme I'aiguille 18 indique une reserve de marche egale £ 10 heures moins 
3 heures, elle arrivera bien a zero apres 40 heures de fonctionnement du 
barillet principal. 

Si la mesure d'un temps chronometre debute alors que la reserve de marche 
du barillet principal est inferieure a 10 heures, I'ergot 52 fait aussi tourner la 
10 roue 48. II est alors imp^ratif d^viter que les deux barillets additionnent leurs 
actions sur la commande de I'aiguille 18. 

On notera qu'a cet effet, la roue 48 est egalement sollicitee par la rotation de 
la roue 42 entrainee par le deuxieme barillet 31 . Ainsi, du fait que les roues 48 
et 50 sont entrainees a la m6me vitesse et moyennant un ebat d'engrenages 

15 6gal a au moins une minute (rendu necessaire par le fait que le barillet 31 
avance par pas de une minute), I'ergot 52 de la roue restera dans la meme 
position relative par rapport a I'extremite de I'ouverture 49 de la roue 48. 
Grace a ces dispositions, I'aiguille 18 est ainsi entraTnee sans conflit entre les 
deux barillets, la meme reserve de marche affichee correspondant a celle du 

20 barillet principal. 

Le m§canisme decrit est integre dans une montre munie d'un remontage 
manuel des ressorts de barillet. II est evident qu'il peut, sans autre, etre 
applique a une montre a remontage automatique. 

Ainsi est propose un mecanisme d'affichage de la reserve de marche 
25 indiquant seulement le temps de marche necessaire pour assurer la fonction 
chronographe, fixee a 10 heures, alors que la piece possede, pour la fonction 
d'affichage du temps courant , une reserve de 40 heures. 

En d'autres termes, Taiguille indicatrice 18 est entrainee de maniere 
degressive, de 10 heures a 0 : 
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- soit apres 30 heures de marche de la piece, tant que le 
chronographe n'est pas enclenche, 

- soit des I'enclenchement du chronographe, lequel a besoin d'une 
reserve de 10 heures. 
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REVENDICATIONS 

1. Mecanisme indicateur de la reserve de marche d'un mouvement de piece 
d'horlogerie m6canique dote d'un barillet principal (23) pour I'entrafnement 
du rouage de finissage et d'au moins un deuxieme barillet (31) pour 
5 I'entraTnement d'un rouage affecte a une fonction auxiliaire qui doit etre 
assuree pendant une duree determinee, caracterise en ce qu'il comporte : 

- des moyens indicateurs de reserve de marche comprenant une 
aiguille (18) et un cadran (19) servant a la lecture de la position de 
Paiguille, 

10 - des premier et deuxieme rouages reliant auxdits moyens indicateurs 

respectivement le barillet principal et le deuxieme barillet, 

- lesdits moyens et lesdits rouages etant agenc6s de maniere a ce 
que la reserve de marche indiquee corresponde au temps restant 
pour assurer ladite fonction auxiliaire. 

15 2. Mecanisme selon la revendication 1, caracterise en ce que lesdits moyens 
indicateurs et lesdits rouages sont agences de maniere a ce que la 
reserve de marche indiquee soit celle du barillet ayant la reserve la plus 
courte. 

3. Mecanisme selon la revendication 2, caract6ris6 en ce que lesdits moyens 
20 indicateurs et lesdits rouages sont tels que : 

- tant que la piece fonctionne sans la fonction chronographe, ladite 
aiguille (18) se met en mouvement seulement apres un temps de 
marche correspondant a la difference entre le temps de marche du 
barillet principal (23) et celui du deuxieme barillet (31), 

25 - des que la fonction chronographe est enclenchee, I'aiguille (18) se 

met en mouvement et indique la reserve de marche du barillet ayant 
la reserve la plus courte. 

4. M6canisme selon Tune des revendications 2 et 3, caracterise en ce que 
lesdits moyens indicateurs et lesdits rouages sont tels que : 
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- tant que le remontage de la piece n'a pas atteint un etat 
correspondant a un temps de marche 6gal a celui du deuxieme 
barillet (31), ledit cadran (19) tourne mais ladite aiguille (18) reste 
immobile, 

5 - des que le remontage a atteint ledit etat, le cadran (19) et I'aiguille 

(18) tournent en meme temps. 

5. Mecanisme selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce que 
lesdits moyens indicateurs comportent, en outre : 

- un arbre (39) sur lequel I'aiguille indicatrice (18) est fixee et le 
10 cadran (19) est monte pivotant, 

- une premiere roue (40) egalement fixee sur cet arbre et munie 
d'une ouverture circulaire (41) dont la longueur correspond a un 
temps de marche sensiblement egal au temps de marche du 
deuxieme barillet (31), 

15 - une deuxieme roue (37) montee pivotante sur Parbre (39), solidaire 

du cadran (19) et dotee d'un ergot (38) prenant place dans ladite 
ouverture (41), 

- une quatrieme roue (42) montee a friction sur I'arbre (39), et 

- un premier pignon (46) fixe sur I'arbre (39). 

20 6. Mecanisme selon la revendication 5, caracterise en ce que ledit premier 
rouage relie la denture (26) du barillet principal (23) audit premier pignon 
(46) et comporte : 

- une cinquieme roue (48) solidaire en rotation dudit pignon (46) et 
dotee d'une ouverture circulaire (49) dont la longueur correspond a 

25 la difference entre le temps de marche du barillet principal (23) et 

celui du deuxieme barillet (31), et 

- une sixieme roue (50) solidaire en rotation de ladite denture (26), 
montee libre en rotation sur Parbre (51) de la cinquieme roue (48) et 
munie d'un ergot (52) prenant place dans son ouverture (49). 

30 7. Mecanisme selon la revendication 6, caracterise en ce que ledit premier 
rouage comporte, en outre, inseres entre la sixidme roue (50) et la denture 
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(26) du barillet principal (23), une septieme roue (55) montee a friction et 
un mobile a denture de loup (60). 

8. Mecanisme selon Tune des revendications 5 a 7, caracterise en ce que 
ledit deuxieme rouage comporte : 
5 - un deuxieme pignon (34) fixe sur I'arbre (30) du deuxteme barillet 

(31), 

- une septieme roue (35) engrenant avec ce pignon (34) et dont le 
pignon (36) engrene avec ladite deuxieme roue (37), 

- un troisieme pignon (45) monte pivotant sur ledit arbre (30), et 

10 - une huitieme roue (44) engrenant avec ce troisieme pignon (45) et 

dont le pignon (43) engrene avec ladite quatrieme roue (42), ladite 
septieme roue (35) etant montee pivotante sur I'arbre de ce pignon. 
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